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Este estudio cualitativo investigd el desarrollo de la alfabetizacion
probabilistica de estudiantes de 6° afio de primaria (11-12 afios). A
través de actividades contextualizadas sobre Covid-19, se contemplaron
enfoques intuitivos, subjetivos y laplacianos, basados en la alfabetizacién
probabilistica de Iddo Gal y en las normas curriculares brasilefias. En
esta investigacion aplicada y descriptiva, las actividades se realizaron de
forma remota, debido a la pandemia. Se encontrd que la practica permitié
el analisis critico de la informacién y la exploraciéon de ideas de
aleatoriedad, incertidumbre, azar y riesgo, célculo de probabilidades y
lenguaje probabilistico.

Palabras clave: Probabilidad. Alfabetizacion probabilistica. Educacion
primaria.

Resumen

This qualitative study investigated the development of probabilistic
literacy among 6th grade students (11-12 years old). Through
contextualized activities about Covid-19, intuitive, subjective and
laplacian approaches were contemplated, based on the probabilistic
literacy of Iddo Gal and on Brazilian curricular norms. In this applied and
descriptive research, activities were carried out remotely, due to the
pandemic. It was found that the practice enabled the critical analysis of
information and the exploration of ideas of randomness, uncertainty,
chance and risk, probability calculation and probabilistic language.

Keywords: Probability. Probabilistic Literacy. Elementary School.

Abstract

Este estudo qualitativo investigou o desenvolvimento do letramento
probabilistico de estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental (11-12
anos). Mediante atividades contextualizadas sobre a Covid-19,
contemplaram-se as abordagens intuitiva, subjetiva e laplaciana,
fundamentadas no letramento probabilistico de Iddo Gal e nas
normativas curriculares brasileiras. Nesta pesquisa aplicada e descritiva,
realizaram-se as atividades remotamente, em funcdo da pandemia.
Verificou-se que a pratica possibilitou a andlise critica de informacfes e a
exploracdo das ideias de aleatoriedade, incerteza, chance e risco, do
calculo de probabilidade e da linguagem probabilistica.

Palavras-chave: Probabilidade. Letramento probabilistico. Ensino
Fundamental.

Resumo
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1. Introducéo

Em distintos momentos nos deparamos com situagdes que exigem tomadas de
decisbes frente a incertezas, dado que a aleatoriedade esta presente no cotidiano.
Elas podem ser exemplificadas por acontecimentos relacionados a condi¢cées do
tempo, contratacdo de seguros, prevencdao de doencas, aplicacbes financeiras,
inflacdo, desvalorizagcdo da moeda, entre outros.

Nesse sentido, Engel (2019) ratifica esse entendimento ao afirmar que, diante
da complexidade do mundo contemporéaneo, todo cidaddo necessita ter
conhecimento na area da estatistica denominado, pelo autor, de “estatistica civica”.
Tal entendimento viabiliza a condugéo e a interpretacao de informacdes, bem como
a participacdo ativa desse individuo na sociedade. Além disso, a desinformacéo, as
fake news e o desconhecimento podem ser ameacas a compreensao das questdes
sociais que fazem parte da sociedade atual.

Seguindo essa linha de raciocinio, Estrada e Batanero (2020) ressaltam a
necessidade de oportunizar ao cidadao o desenvolvimento de estratégias e formas
de raciocinio que favorecam a tomada assertiva de decisbes em situacfes
cotidianas e profissionais, as quais 0 acaso se faz presente. Destaca-se, ainda, que
o desconhecimento de conceitos de probabilidade ou concepc¢des incorretas podem
prejudicar as escolhas feitas em diversas situacdes que afetam o individuo ou o
coletivo (Borovcnik & Kapadia, 2018).

Sendo assim, percebe-se que o conceito de probabilidade pode ser aplicado
ao contexto atual de pandemia da Covid-19, a qual eclodiu no final do ano de 2019
na Republica Popular da China e tomou proporcdes globais no inicio de 2020. Sobre
isso, Alfredo Chaoubah, professor de Estatistica que atua no campo da Saulde
Coletival, afirmou em entrevista concedida a Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF), que o estudo do comportamento probabilistico da transmissdo € uma
ferramenta imprescindivel para a tomada de decisbes por agentes individuais e
coletivos, com intuito de minimizar a propagacdo do Sars-CoV-2. Nessa
circunstancia, destaca-se que as atitudes tomadas individualmente podem impactar
na probabilidade de se contaminar ou de se proteger, sendo que essas condutas,
guando somadas a decisfes de diversos sujeitos, afetam a coletividade.

Tendo em vista que a probabilidade € uma ferramenta para modelar a
realidade, é imprescindivel sua insercdo desde o inicio da escolarizagcdo (Borovcnik
& Kapadia, 2018). Alem do mais, a introducdo desse tema no contexto educacional
visa superar o pensamento determinista, admitindo a existéncia do acaso (Batanero
et al., 2016).

Diante desse cenario, a presente investigacdo visa a responder a seguinte
questdo norteadora: de que maneira atividades contextualizadas sobre a Covid-19
podem promover o letramento probabilistico em estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental? No intuito de construir respostas para 0 questionamento acima
exposto, foram desenvolvidas acdes que tiveram como enfoque as abordagens

1 Pesquisador explica como a estatistica ajuda no combate a COVID-19. Fonte:
https://www2.ufjf.br/noticias/2020/04/22/pesquisador-explica-como-a-estatistica-ajuda-no-combate-a-covid-19/.
Acesso em: 25 out. 2021.
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intuitiva, subjetiva e laplaciana de probabilidade. Este trabalho esta fundamentado
nas normativas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), publicada em 2017
(Brasil, 2017), e nas pesquisas de Batanero (2005), Vasquez, Alsina, Pincheira, Gea
e Chandia (2019), além do letramento probabilistico proposto por Gal (2005).

2. Referencial tedrico

Nesta secédo € abordada, primeiramente, a proposta curricular para o ensino de
probabilidade no Brasil, mais especificamente, para o 6° ano do Ensino
Fundamental, descrita na BNCC. Na sequéncia é feita a descricdo dos significados
intuitivo, subjetivo e laplaciano de probabilidade tendo em vista a perspectiva
histérica e o contexto escolar. Por ultimo, € apresentado o modelo de letramento
probabilistico proposto por Iddo Gal, abrangendo sues componentes cognitivos.

2.1. Ensino de probabilidade no Brasil

A probabilidade foi incluida no ensino brasileiro em 1997, mediante a
elaboracdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), documentos que
orientavam a estruturac@o do curriculo escolar. Tais diretrizes sugeriam que a ideia
de a probabilidade fosse explorada a partir do segundo ciclo nas escolas, por meio
de situagdes-problema simples.

Diferentemente dos PCN, que recomendavam o trabalho com a probabilidade
a partir dos 11 anos, a BNCC (2017), documento normativo, determina que esse
topico deve ser abordado desde o 1° ano do Ensino Fundamental, isto €, a partir
dos 6 anos de idade. Isso vai ao encontro do que Batanero (2016, p. 34) constata,
ao anunciar que “ha uma tendéncia crescente de ensinar probabilidade para
criangas”.

Como principal objetivo dos Anos Iniciais (6 a 11 anos), a BNCC (Brasil, 2017)
evidencia que o estudo da probabilidade deve oportunizar o entendimento da
existéncia de fendmenos nao deterministicos em distintas situacdes cotidianas.
Além disso, tal documento determina que nesta etapa educativa sejam trabalhadas
as ideias de aleatoriedade, espaco amostral, analise de chances de eventos
aleatérios e o calculo de probabilidade para alguns eventos equiprovaveis. A
respeito dos Anos Finais (11 a 15 anos), este mesmo documento salienta que sejam
feitos experimentos aleatérios e simulagcbes de modo que se estabelecam
comparacdes com a probabilidade laplaciana e frequentista.

Em relacéo ao 6° ano do Ensino Fundamental, etapa educativa cuja proposta
deste trabalho foi desenvolvida, apresenta-se no Quadro 1 o0s objetos de
conhecimento e a habilidade que estéo presentes na BNCC (Brasil, 2017).
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Objetos do conhecimento

Habilidade

Célculo de probabilidade como a razéo entre o
nimero de resultados favoraveis e o total de
resultados possiveis em um espago amostral
equiprovavel.

Célculo de probabilidade por meio de muitas

Calcular a probabilidade de um evento aleatério,
expressando-a por um ndmero racional (forma
fracionaria, decimal e percentual) e comparar
esse numero com a probabilidade obtida por

e . N meio de experimentos sucessivos.
repeticbes de um experimento (frequéncias de

ocorréncias e probabilidade frequentista)

Quadro 1. Objetos de conhecimento e habilidade referentes a probabilidade.

As informacg0es deste documento serviram de base para a elaboragcéo de uma
proposta didatica contextualizada, envolvendo o tema da Covid-19. Para a
fundamentacao tedrica, descrito na sequéncia, fez-se um estudo sobre os distintos
significados de probabilidade, adotando-se o modelo de letramento probabilistico de
Gal (2005).

2.2 Significados de probabilidade

Ainda que existam varias maneiras de conceituarmos probabilidade, apenas 0s
significados frequentista, laplaciano e subjetivo sdo difundidos (Borovcnik, 2016).
Sobre isso, Batanero e Borovcnik (2016) afirmam que, no ensino de probabilidade, o
caminho mais adequado € desenvolver, no decorrer do processo de escolarizagao,
uma perspectiva pluralista sobre o tema. Desse modo, possibilitara o entendimento
dos estudantes sobre os seus cinco significados: intuitivo, laplaciano, frequencial,
subjetivo e axiomatico, de forma a promover a compreensdo sobre a complexidade
desse conceito. Tais aspectos sao descritos a seguir, considerando a perspectiva
historica e o contexto escolar.

Significado intuitivo: ideias espontaneas sobre o acaso sdo empregadas ao
referenciar, quantificar e expressar situacdes de incerteza. Tais convic¢cdes sao
expressas por meio da utilizacdo de frases coloquiais, sem haver a necessidade de
um processo de escolarizacdo (Fischbein, 1975). Também pode ser definido como o
grau de conviccdo em relacdo a eventos incertos (Vasquez et al., 2019; Vasquez et
al., 2020). No ambito escolar podem ser desenvolvidas atividades que contemplem
o emprego de termos informais que expressam a incerteza (Vasquez, et al., 2019).
A BNCC (Brasil, 2017) recomenda, a partir dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, o desenvolvimento de habilidades de classificagdo de eventos que
abrangem situagdes de aleatoriedade, por meio das expressdes “acontecera com

certeza”, “talvez acontecga” e “é impossivel acontecer”.

Significado laplaciano: a probabilidade de sucesso de um determinado evento
€ definida como a razédo entre o numero de casos favoraveis e nimero de casos
possiveis, desde que todos o0s resultados sejam equiprovaveis e que nao seja
aplicada em experimentos com um numero infinito de possibilidades ou em um
espaco amostral finito e ndo simétrico (Batanero & Diaz, 2007). Devido a sua
simplicidade, essa abordagem predomina no ambiente escolar (Vasquez et al.,
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2019; Vésquez et al., 2020). No Brasil, ha indicacdo para desenvolvimento deste
topico a partir do 4° ano do Ensino Fundamental (Brasil, 2017).

Significado subjetivo: apoia-se na confianca que um individuo deposita na
veracidade de determinada afirmacdo, sem haver ambiguidades (Vasquez, et al.,
2019; Vasquez, et al.,, 2020). Portanto, a probabilidade estd respaldada nas
experiéncias anteriores do sujeito (Vasquez, et al., 2019). Na praxis educativa, essa
concepcao pode ser empregada como uma ferramenta didatica, de forma a vincular
com as vivéncias dos estudantes, promovendo a discussdo no grupo e a
incorporacdo de novas informacbes que possam respaldar o julgamento de
determinada proposicdo. E pertinente destacar que néo se objetiva a unanimidade
dos discentes quanto ao valor da probabilidade (Vasquez, et al., 2020).

Tais significados requerem, portanto, um trabalho gradual e progressivo por
parte dos educadores, de forma a propiciar o entendimento destes enfoques e,
consequentemente, construir, gradativamente, o0 conceito de probabilidade
(Vasquez & Alsina, 2017; Batanero, 2019).

2.3 Letramento probabilistico

Define-se letramento probabilistico como a capacidade de obter, empregar,
interpretar e comunicar concepcdes referentes a probabilidade, objetivando o
gerenciamento de demandas oriundas do mundo real que envolve incertezas e
riscos (Gal, 2012).

Piaget e Inhelder (1951) foram pioneiros ao iniciarem investigacdes no campo
da probabilidade e do raciocinio probabilistico, descrevendo etapas de
desenvolvimento de conceitos como aleatoriedade, espaco amostral, combinatéria,
distribuicdo e convergéncia. Diversos outros autores deram sequéncia aos Sseus
estudos, recebendo destaque os de Fischbein (1975), cujo foco esteve nas intuicdes
probabilisticas, com e sem a influéncia de instrugéo.

Iddo Gal propds um modelo de letramento probabilistico a partir de seus
estudos em letramento estatistico. Sobre isso, Borovcnik e Kapadia (2018)
salientam que ha uma caréncia de estudos sobre o letramento probabilistico, ao
passo que no letramento estatistico os detalhes, as definicdes e descri¢cdes ja sao
mais abundantes.

No modelo de letramento probabilistico proposto por Gal (2005) sdo elencadas
cinco categorias sobre os elementos de conhecimento, conforme apresentados na
Figura 1. Tais componentes sao considerados como fundamentais para que,
guando adulto, se consiga interpretar e resolver situagdes probabilisticas do mundo
real. Aléem disso, tais elementos se inter-relacionam de maneira complexa no
decorrer do processo de aprendizagem. Portanto, a articulacdo entre eles é
primordial para que se consiga um aprendizado efetivo.
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Figura 1. Elementos de conhecimento do letramento probabilistico de Gal (2005)

A respeito das grandes ideias, Gal (2005) destaca a pertinéncia da
aleatoriedade, independéncia e variacdo. Para o autor, esses conceitos ndo sao
triviais e, embora possam parecer desconectados, é fundamental que sejam
abordados de forma conjunta, no intuito de que os estudantes percebam e
estabelecam conexdes entre eles. Desta forma, esses componentes sao premissas
para que se possa compreender o que o referido autor denomina de grandes ideias
complementares: a previsibilidade e a incerteza. Essas Ultimas relacionam-se ao
risco e a confianca, inerentes ao estudo da probabilidade. Sobre esse aspecto,
Borovcnik (2016) evidencia, ainda, que as ideias de aleatoriedade e chance sé&o
intrinsecas a probabilidade.

Em relacdo ao célculo de probabilidades, Gal (2005) enfatiza que o0s
estudantes devem ser capazes de determinar a probabilidade de eventos para que
consigam compreender informacdes probabilisticas e, ainda, comunicar dados. O
autor atenta para o fato de que, muitas vezes, em sala de aula da-se enfoque a
apenas alguns significados da probabilidade, quando na realidade todos deveriam
ser abordados. Para tanto, o planejamento das aulas exige criatividade, uma vez
gue no cotidiano vivenciamos diversas situa¢des nas quais a probabilidade néo é
computada de maneira simples e direta. Do ponto de vista educacional, os
estudantes devem familiarizar-se com os diferentes métodos para determinar a
probabilidade de eventos. O intuito € o de entender os resultados probabilisticos
realizados por outras pessoas, de estabelecer estimativas sobre a probabilidade de
eventos e de comunicar sobre elas (Moreno & Cardefioso, 2014). Portanto, uma
praxis educativa voltada para o trabalho com os significados intuitivo, subjetivo,
laplaciano, frequentista e axiomatico no decorrer da educagdo basica, torna-se
essencial para que sejam alcancados tais objetivos.

Para evidenciar a relevancia da linguagem, Gal (2005) cita alguns estudos.
Nesse sentido, o autor sublinha que a atencdo a linguagem deve se fazer presente
no meio educacional, perante o uso de termos e frases que estejam relacionados ao
acaso, a aleatoriedade e a probabilidade. Em concordéncia, Vasquez e Alsina
(2017) afirmam a necessidade de se introduzir, no ambito escolar, desde os
primeiros niveis, vocabulario associado a probabilidade por meio de situa¢des que
promovam a incorporacao gradual da linguagem probabilistica, de forma a progredir
na construgéP do conhecimento sobre o referido tépico. Rodrigues (2018), por sua
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vez, destaca que a falta de familiaridade com os termos empregados no ambito da
probabilidade pode acarretar dificuldades no entendimento de situacfes cotidianas
em que esse conhecimento se faz imperativo.

O contexto, segundo Gal (2005), € o principal motivo para que se consiga
envolver os discentes no estudo da probabilidade, posto que ela esta presente em
diversas areas. Assim, quando se tem conhecimento sobre o contexto, é possivel
compreender o impacto do acaso e da aleatoriedade em distintas situacdes e,
ainda, perceber em quais setores eles estdo mais presentes. Sobre isso, 0 autor
descreve alguns exemplos em que se podem estabelecer conexdes com
aleatoriedade, probabilidade, variabilidade e risco. Destacam-se aqueles
relacionados ao comportamento humano e as decisdes pessoais, a medicina e
saude publica e as politicas publicas, uma vez que todos esses estdo em
consonancia com a proposta didatica desenvolvida com a turma de 6° ano a
respeito da Covid-19.

Por fim, sobre as questdes criticas, Gal (2005) enfatiza a relevancia de se
saber quais comentarios e questionamentos devem ser feitos diante de uma
informacdo que envolve dados probabilisticos. De acordo com o autor, ndo se deve
aceitar uma afirmacao que envolva probabilidade sem uma postura critica, isto €,
sem reflexbes e questionamentos acerca de sua veracidade. Nesse sentido, sao
sugeridos cinco passos que podem contribuir neste processo critico: compreensao
do contexto da informacgao, sua fonte, o caminho percorrido para a sua producédo e
comunicacao, os significados que ela busca transmitir e, por fim, uma interpretacéo
reflexiva sobre os elementos anteriores.

Serdo apresentados a seguir os procedimentos metodolégicos adotados, bem
como a descricdo dos sujeitos de pesquisa e da forma como as atividades foram
aplicadas. Em consonancia com o modelo de letramento probabilistico de Iddo Gal,
a presente proposta foi organizada contemplando trés dos significados de
probabilidade (intuitivo, subjetivo e laplaciano).

3. Procedimentos metodolégicos

Este estudo, de cunho qualitativo, tem por caracteristica a investigacao do
fenbmeno em seu contexto, tendo em consideracao os conhecimentos e as praticas
dos sujeitos envolvidos (Bogdan & Biklen, 1994). E pertinente ressaltar que sdo
apresentados, também, dados quantitativos de modo a complementar as
informacdes coletadas.

Em concordancia com a BNCC e com os elementos de conhecimento do
letramento probabilistico de Gal (2005), desenvolveu-se uma sequéncia de ensino,
definida por Cazorla e Utsumi (2010, p. 14) como um “tipo de atividade em que o
professor conduz todas as etapas propostas em conjunto com os alunos”. Tal
proposta, aplicada por um dos autores desta pesquisa, foi realizada com uma turma
de 34 estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental (11-12 anos), de uma escola da
rede privada na cidade de Porto Alegre, no estado do Rio Grande do Sul — Brasil.
Salienta-se que tais discentes ja haviam trabalhado brevemente com probabilidade
nos Anos Iniciais, conforme determina a BNCC (Brasil, 2017).

Vale ressaltar que todas as atividades foram aplicadas em um encontro de dois
periodos de aula, totalizando 1h 40min na modalidade on-line na disciplina de

UNI&N Ntmero 65- Agosto 2022 — Pagina 7



Atividades contextualizadas sobre a Covid-19: Desenvolvimento do letramento probabilistico no 6° ano
E. R. Braga, C. C. Ballejo, L. Viali

Matemética, devido as circunstancias enfrentadas pela pandemia da Covid-19. O
encontro ocorreu pela ferramenta Google Meet, recurso gratuito que permite a
realizacdo de video chamada. No intuito de facilitar a compreensédo da proposta,
elaborou-se uma apresentacdo com o Google Apresentagcdes, compartilhando-a
com a turma durante a aula. Dessa forma, todos puderam seguir as orientacdes da
professora e acompanhar a atividade por meio dos slides.

A coleta de dados foi feita a partir dos protocolos dos estudantes, por meio dos
apontamentos feitos em seus cadernos, frente as questdes propostas. Ao final do
encontro, orientou-se que tais anotacdes fossem fotografadas e disponibilizadas no
Google Classroom, plataforma on-line utilizada para repositério de materiais,
criagéo, distribuicdo e a avaliagdo de trabalhos, bem como meio de comunicac¢do
entre professor e discentes. A Figura 2 exemplifica a forma como os registros foram
feitos por um desses estudantes.

Figura 2. Imagem enviada por estudante

As atividades aplicadas com a turma de 6° ano n&o tiveram por finalidade
realizar um estudo aprofundado de probabilidade, visto que esta foi a primeira tarefa
no 6° ano sobre este topico. Em funcdo disso, optou-se por retomar alguns
conceitos desenvolvidos nos anos anteriores, tais como aleatoriedade, espaco
amostral e calculo de probabilidade em eventos equiprovaveis.

Na préxima sec¢do estdo descritas as seis atividades realizadas. Cabe destacar
gue os questionamentos propostos aos estudantes foram elaborados de modo que
fosse possivel proporcionar didlogo em aula e espaco para os discentes se
posicionarem e defenderem seus argumentos.

4. Resultados e discussoes

Com o objetivo de verificar os conhecimentos dos estudantes acerca dos
significados intuitivo, subjetivo e laplaciano da probabilidade, inseridos no contexto
da pandemia da Covid-19, estruturou-se uma sequéncia de ensino composta de
atividades em consonancia com o letramento probabilistico proposto por Gal (2005).
Embora ndo esteja previsto pela BNCC (Brasil, 2017) o trabalho com o significado
intuitivo no 6° ano, optou-se por inclui-lo neste estudo, como forma de retomar as
habilidades desenvolvidas anteriormente nos Anos Iniciais. Desta maneira, 0
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encontro foi dividido em dois momentos, intitulados de (1) Qual o risco de
propagacéao do virus? e (2) Determinando o risco de contagio.

4.1 Primeiro momento de aula: Qual o risco de propagacéo do virus?

Para este momento, solicitou-se, com antecedéncia, que 0s estudantes
elaborassem pequenas placas com os dizeres “probabilidade baixa”, “probabilidade
meédia” e “probabilidade alta”. Assim, apresentaram-se nove situacdes cotidianas
distintas, todas retiradas de um infografico> elaborado pelo Texas Medical
Association (Associacdo Médica do Texas), o qual aponta diferentes graus de risco
de contagio por Covid-19, a partir de atividades rotineiras. Algumas estédo
apresentadas na Figura 3.

‘Qual a probabdxdadc de eonmgxo por Covxd=l9 l ‘Qn;l a probabl.hdadc de eontaglo por Covid- lv9 :

‘Qual a probabxhdade de eonmglo por Covid-19... l ‘Qual a probabl.lldade d: contagw por Cuvxd 19 ‘ 'Qua] a probabllldade de contagm por Covid-19... |

xvenham Il )

= nos
V*S*faii%/ s
’ \

Figura 3. Atividades cotidianas x risco de propagacéo

Perguntou-se, para cada uma das situacdes, se 0s estudantes consideravam
gue o risco de contagio por Covid-19 seria baixo, médio ou alto. Entdo, abriu-se
espaco para que pudessem apresentar argumentos de acordo com seus
posicionamentos. Ao final, apresentou-se a classificagdo do Texas Medical
Association a turma, destacando, ainda, outros cenarios cotidianos que ndo haviam
sido discutidos. Nesse momento, os estudantes puderam analisar criticamente 0s
dados fornecidos, possibilitando, assim, o entendimento do cenério dessas
informacdes, conforme preconiza Gal (2005) sobre o elemento denominado
guestdes criticas.

Esta proposta inicial objetivou o trabalho com o enfoque intuitivo de
probabilidade. Vasquez et al. (2020) destacam que, preliminarmente, o significado
intuitivo possibilita a medicdo de ocorréncia de maneira qualitativa. Esses autores
apontam que o enfoque subjetivo, como um recurso didatico, é proficuo, uma vez
gue possibilita a associacédo do estudo de probabilidade com as vivéncias anteriores
dos estudantes.

2 Be informed: know your risk during COVID-19. Fonte: https://www.texmed.org. Acesso em: 25 out. 2021.
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A atividade inicial possibilitou, portanto, a exploragcdo dos elementos de
conhecimento do letramento probabilistico no que concerne ao contexto, por meio
da escolha do tema abordado; a linguagem oral com as discussées no grupo
referentes a analise das informacdes sobre o tema e a escrita com a descricdo de
situacdes de contagio com maior ou menor probabilidade; as grandes ideias com o
estudo de aleatoriedade, incerteza, risco, ao céalculo de probabilidade no sentido de
estimar a probabilidade de eventos e as questdes criticas por meio da anélise sobre
situacOes contextualizadas.

Dando continuidade, solicitou-se que cada estudante elaborasse duas
situacOes cotidianas que envolvessem o risco da contaminacdo por Covid-19 e as
escrevesse no caderno (ver Figura 3). A primeira delas deveria ser uma atividade a
gual o discente classifica como probabilidade baixa de contaminacédo e a segunda
como probabilidade alta.

Tal proposta objetivou o trabalho conjunto com os significados intuitivo e
subjetivo de probabilidade. Em relagdo as atividades consideradas de baixo risco de
propagacdo da Covid-19, as respostas dadas foram agrupadas por semelhanca e
organizadas conforme a Tabela 1 a seguir.

Categorias (Baixo indice Estudantes Percentual | Categorias (Alto indice Estudantes Percentual
de contaminacéo) (%) de contaminagéo) (%)
A - Atividades .
realizadas ao ar livre e 12 35,3 H- C_:ompartllhar 11 32,4
. ambientes fechados
de forma isolada
B - Atividade realizada | - Promover
respeitando 3 8,8 aglomeracdes 7 20,6
distanciamento social g ¢
C - Encontrar amigos em 3 8,8 J - N&o utilizar mascara 3 8,8
ambiente fechado
D - Atividades K - Compartilhar
esportivas realizadas ao ambientes fechados,
: « 2 5,9 ~ 1 29
ar livre e de forma ndo promover aglomeracdes
isolada e ndo utilizar mascara
E —_Encontrar amigos ao 1 2.9 L- Cpmpartllhar 1 29
ar livre utensilios
F- Res_,ponde_ram de 4 118 M - Na_o manter o - 1 2.9
forma inconsistente distanciamento social
G - N&o responderam 9 26,5 ::\l - Responderam de 2 5,9
orma inconsistente
O - N&o responderam 8 23,6
Total 34 100,0 Total 34 100,0

Tabela 1. Respostas obtidas de atividades com baixo e alto indice de contaminacéo por Covid-19

A Figura 4 apresenta dois exemplos, a esquerda, de respostas que fazem
parte das categorias A (baixo indice de contaminacédo). A direita ha dois exemplos
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para a categoria H (alto indice de contaminacdo), de acordo com a Tabela 1
apresentada. Ressalta-se que o termo “balada”, no Brasil, refere-se a festa.

Baixo indice de contaminagéo . Alto indice de contaminacéo

-alm aﬂmw oy L In. as cipma

= s,
= -:iii;.:.r_:.;ﬂ'_.. '\Q’ ¢ uW A\ bO'\O&O =

Figura 4. Exemplos de respostas obtidas para atividades com baixo e alto indice de contaminagao
por Covid-19

Com a finalidade de promover uma discussédo e reflexdo sobre as situacdes
elencadas, apos registrarem individualmente em seus cadernos, 0s estudantes
foram convidados a compartilhar com o grupo o que escreveram. Assim, pode-se
promover um ambiente critico e propicio as argumentacfes de cada um frente aos
exemplos suscitados.

Esses questionamentos contemplaram a retomada de habilidades referentes a
nocdo de aleatoriedade, trabalhadas a partir do 4° ano do Ensino Fundamental —
Anos Iniciais, conforme as normativas da BNCC (Brasil, 2017). Tal proposta
abrangeu o trabalho concomitante com os significados intuitivo e subjetivo de
probabilidade, visto que os discentes tiveram que elaborar seus exemplos
alicercados em suas conviccfes quanto a probabilidade alta e baixa de
contaminacdo pelo virus SARS-COV-2, embasados em seus conhecimentos e
experiéncias prévias, conforme preconizam Vasquez e Alsina (2019). Cabe ressaltar
gue os enfoques subjetivo e intuitivo podem, ainda, ser inseridos na categoria
célculo de probabilidade, pois a estimativa € considerada por Gal (2005) como uma
forma de calculo.

O emprego de situacdes cotidianas que remetem a ideia de incerteza pode ser
proficuo nos estudos iniciais de probabilidade, desenvolvendo as ideias intuitivas
sobre o acaso, bem como proporcionar a utilizacdo de uma linguagem adequada
(Vasquez & Alsina, 2019). De fato, o enfoque intuitivo possibilita a utilizacdo de
termos e expressdes que podem ser empregados em contexto probabilistico bem
como em situacdes cotidianas (Vasquez & Alsina, 2019).

J4 a abordagem subjetiva, na praxis educativa, pode ser vista como uma
estratégia de ensino eficaz, pois estabelece conexdo com experiéncias anteriores
gue, primeiramente, estdo vinculadas a abordagem intuitiva, mas que,
posteriormente, possibilita medir a probabilidade de ocorréncia de um evento de
forma qualitativa, fundamentado em informagOes objetivas sobre ele. Em outras
palavras, o enfoque subjetivo possibilita vincular o estudo de probabilidade com as
experiéncias prévias dos estudantes (Vasquez & Alsina, 2019).

E pertinente destacar, também, que a proposta contemplou o conhecimento
sobre o contexto, dado que propiciou uma reflexdo acerca da realidade da
pandemia que assolou mundialmente nosso planeta, oportunizando a analise do
impacto do acaso na propagacéo do virus. De fato, a fim de gerar situagbes em que
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o0 contagio por Covid-19 fosse alto ou baixo foi necessario que o0s estudantes
utilizassem as ideias de aleatoriedade e incerteza, de forma interligada. As
situacdes citadas podem gerar ou ndo a contaminacédo, portanto, o contagio nao é
advém de causas deterministicas ou por um design totalmente calculavel. Moreno e
Cardefioso (2014) ressaltam que a compreensdo de chance e de aleatoriedade
influencia nos eventos e processos do mundo real em diferentes graus, promovendo
a distincéo entre situacdes previsiveis ou néao.

Além disso, tais questionamentos propiciaram a retomada do vocabuléario
probabilistico, conforme preconiza Gal (2005). Corroboram essa ideia Moreno e
Cardefioso (2014), ao afirmarem que os estudantes devem apropriar-se de tal
terminologia. Sobre as questfes criticas, os discentes tiveram que analisar diversas
informacdes disponiveis nas midias, de forma critica, com o intuito de determinar se
a probabilidade de propagacdo do virus SARS-CoV-2 é alta ou baixa em cada
situacao apresentada.

Destaca-se, ainda, que uma determinada situacao pode ser considerada como
alta e baixa ao mesmo tempo, dependendo da forma como os discentes avaliaram o
cenario e como os argumentos foram utilizados. E mister oportunizar momentos de
discussdo nas aulas de matematica, uma vez que a estatistica e a probabilidade
proporcionam espaco para dialogo e reflexdo acerca de situagBes reais de
incerteza, algo que nem sempre ocorre ha matematica.

4.2 Segundo momento de aula: Qual o risco de contagio?

O segundo momento deste encontro contou com guatro questionamentos que
possibilitaram o trabalho com o enfoque subjetivo (Questdo 3 — ver Figura 5)
laplaciano (Questdes 4, 5 e 6 — ver Figura 7) de probabilidade. Considerando que o
transporte aéreo de passageiros foi uma das atividades mais afetadas pela
pandemia da Covid-19, observou-se que a demanda por voos domésticos no Brasil
retraiu em 93% e 0s voos internacionais praticamente foram paralisados em abril e
maio de 2020, segundo dados da Associacdo Brasileira das Empresas Aéreas
(ABEAR). Apesar de os riscos de transmissdo de infeccbes em aeronaves nao
serem totalmente conhecidos, um estudo realizado em 2018, nos Estados Unidos,
antes da deflagracdo da pandemia, contribui para dimensionar as situacées durante
0 VOO que geram as maiores probabilidades de contaminacdo por doencas
respiratorias transmitidas por goticulas de saliva, como é o caso da Covid-19.

Entdo, apresentou-se aos estudantes a situacdo da Figura 5. O objetivo se
concentrou no fato de observar se os discentes estavam cientes das principais
medidas que podemos tomar para minimizar os riscos de contagio pela doenca.
Destaca-se, ainda, que as tarefas propostas, neste segundo momento, foram
elaboradas a partir das ideias desenvolvidas por Vasquez et al. (2020).
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3) Considere que vocé ouviu falar, a0 entrar no avido
para um voo de Porto Alegre a Fortaleza, que ha um
1inico passageiro que tem apresentado sintomas
caracteristicos da Covid-19, no entanto voce nao sabe
onde ele esta sentado. Quais atitudes vocé pode tomar

para diminuir o risco de contéagio dentro desta acronave?
Figura 5. Atitudes para diminuir o risco de contagio

Sobre a pergunta feita (Figura 5), considera-se que as respostas dos discentes
se mostraram de acordo com as medidas preventivas amplamente divulgadas pela
midia. Além disso, o contato com uma pessoa infectada € caracterizado como estar
localizado dentro de um raio de 1 metro de distancia deste passageiro pelo menos
uma vez durante o voo (Hertzberg et al., 2018).

Dentre as acles citadas, o uso de mascara foi a que apresentou o maior
indice. Atribui-se essa escolha, também, pelo fato da obrigatoriedade de seu uso, no
estado do Rio Grande do Sul, desde maio de 2020. Tal medida faz parte do plano
de distanciamento social controlado proposto pelo governo estadual. A Figura 6
mostra a distribuicdo dessas e de outras atitudes propostas pelos estudantes.
Destaca-se que alguns apresentaram mais de uma atitude em resposta ao primeiro
guestionamento.

Respostas imprecisas/n3o responderam - 2
Usar luvas l 1
Tomar banho ao chegar ao destino - 2
Higienizar o local (assento, cinto, mesa) - 3

Lavar as mdos com frequéncia [l 2

Usar face shield [N 7
Usar dlcool em gel com frequéncia _ 13
Tentar manter distanciamento de outras pessoas _ 15
Usar mascara [ R o

Figura 6. Quais atitudes vocé pode tomar para diminuir o risco de contagio dentro desta aeronave?

E pertinente reiterar que, mediante a andlise do contexto de pandemia,
buscou-se, com esta atividade, promover a tomada de decisao frente as estratégias
de prevencdo da Covid-19 para diminuir o risco de contagio, conforme sugerem
Vasquez et al. (2020), além do desenvolvimento da linguagem probabilistica e a
postura critica dos estudantes. Tal postura esta relacionada também ao
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desenvolvimento das ideias de previsibilidade e de incerteza propostas por Gal
(2005) no eixo das grandes ideias.

Nocdes sobre aleatoriedade, independéncia e variacdo devem ser entendidas
nao apenas como um fim em si mesmo, mas também como blocos de construcao
para compreensdo das grandes ideias complementares a compreensao de
probabilidade, que sdo a previsibilidade e incerteza (no¢des relacionadas de risco e
confianga). Elas dizem respeito ao estado de conhecimento sobre determinado
evento. Vale destacar que a proposta supracitada trabalhou com significado
subjetivo de probabilidade, visto que os estudantes listaram as atitudes necessarias
para diminuir o risco de contagio, fundamentadas em seus conhecimentos prévios
sobre o tema.

Para finalizar, a Ultima etapa desta aula consistiu na apresentacdo de trés
guestionamentos envolvendo o significado laplaciano de probabilidade, ainda em
um contexto de viagem aérea, tendo um suposto passageiro com sintomas de
Covid-19. Na Figura 7 sé&o apresentadas as referidas questdes, cuja imagem do
avido foi retirada da revista Pesquisa, da FAPESP3.

>
-
o
©
-

4) Supondo que ha no assento C14 um passageiro infectado. Qual a

. probabilidade de vocé, na hora da compra da passagem, ter
: escolhido um assento localizado na mesma fila que a dele (fila 14)?

" 5) E qual a chance de ter escolhido um assento que NAO esteja

Passca
infectada

FEEEEEEEEEEEEE

localizado na mesma fila que a dele?

6) Devido 4 proximidade com o passageiro do C14, os assentos em

N on oM
¥or3

laranja sfo aqueles cujo risco de contaminagio € muito alto. Qual a

\

(&)

won

probabilidade de vocé, na hora da compra da passagem, ter

¥

N
a

4

escolhido um assento na cor laranja?

Figura 7. Célculo da probabilidade

Dos 34 estudantes, 10 (29,4%) responderam corretamente a questdo 4, 14
(41,2%) apresentaram respostas imprecisas e outros 10 (29,4%) ndo responderam.
Dos estudantes que apresentaram respostas corretas, 7 (70%) utilizaram a forma
fracionaria para expressar a probabilidade, 2 (20%) expressaram na forma
percentual e 1 (10%) escreveu a resposta empregando ambas as representacgoes.

Em relacdo a questédo 5, que solicitou o calculo da probabilidade de um evento
complementar ao solicitado na questdo 4, 8 (23,5%) estudantes responderam de

3 Disponivel em: https://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2012/11/Assento_Infectado_desktop.png.
Acesso em 25 out. 2021.
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maneira precisa, sendo que 5 deles (62,5%) utilizaram a forma fracionaria para
representar a probabilidade, 2 (25%), responderam na forma percentual e 1 (12,5%)
mostrou o resultado tanto na forma fracionaria quanto percentual. Destaca-se,
ainda, que 1 (12,5%) realizou o célculo subtraindo de 1 a probabilidade de escolha
de um assento na fila 14, ou seja, empregou, corretamente, a propriedade da soma
das probabilidades de dois eventos complementares, mesmo nao tendo estudado
esse topico.

A ultima questéo que solicitou a probabilidade de comprar um assento em que
o risco de contaminacdo é grande, constatou-se que apenas 4 (11,8%) discentes
calcularam corretamente essa probabilidade, sendo que 2 deles (50%)
apresentaram o resultado na forma fraciondria e os outros 2 (50%) na forma
percentual. Sublinha-se, também, que outros 4 (11,8%) estudantes nao
consideraram que um dos assentos laranja estava sendo utilizado pela pessoa
infectada e ndo poderia ser contabilizado no total de assentos disponiveis,
resultando em erro. Além disso, 13 (38,2%) responderam de modo impreciso e
outros 13 (38,2%) nao responderam.

As trés dltimas questdes também estavam inseridas no contexto da pandemia,
possibilitando o trabalho com a linguagem especifica de probabilidade. Verificou-se
gue menos de um terco dos discentes apresentou resultado satisfatério nas
guestdes que envolveram célculo de probabilidade (significado laplaciano). Para
Hawera e Taylor (2015), quantificar a probabilidade de ocorréncia de um evento
esta relacionada a ideia de senso numérico de modo intrinseco.

5. Anélises

Nesta secéo séo feitas consideracdes sobre as atividades desenvolvidas. Para
tanto, os dois momentos da aula foram organizados conforme descricao feita nos
Quadros 2 e 3.

Questdo 1 Questao 2

Aspectos
contemplados

Momento das placas

(Que situacgdo cotidiana
envolve baixo risco de
contaminacéo por Covid-19?)

(Que situacao cotidianas
envolve alto risco de
contaminacéo por Covid-19?)

BNCC Eventos aleat6rios Aleatoriedade Aleatoriedade
Significados
de Intuitivo Intuitivo e subjetivo Intuitivo e subjetivo

probabilidade

Grandes ideias
Linguagem
Contexto
Questdes criticas

Grandes ideias
Linguagem
Contexto
Questdes criticas

Grandes ideias
Linguagem
Contexto
Questdes criticas

Elementos de
conhecimento
de Gal

Quadro 2. Analise da atividade “Qual o risco de propagagédo do virus?”

Sobre o significado intuitivo de probabilidade (atividade com as placas),
verificou-se que a maioria apresentou conhecimentos prévios. Observou-se que,
guando questionados sobre o risco de contaminacdo ao frequentar um estédio
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esportivo, por exemplo, a maioria da turma classificou como alto. Entretanto, alguns
estudantes alegaram que o fato de o estadio estar lotado em um final de
campeonato apresentaria risco maior que acompanhar um treino rotineiro de um
time e, portanto, € fundamental analisar as variaveis envolvidas dadas as
circunstancias. Consequentemente, constatou-se que estes discentes apresentaram
conhecimento sobre o contexto, uma vez que argumentaram visées diferentes sobre
a visitacdo em um mesmo local, relacionando-as com situacdes especificas, em que
as ideias de chance e de aleatoriedade foram requeridas.

O enfoque intuitivo possibilitou a atribuicdo qualitativa de probabilidade de
sucesso por meio das preferéncias individuais. O uso de termos coloquiais que
expressam e quantificam o grau de crenga vinculado a eventos incertos
determinaram ideias intuitivas sobre o acaso (Vasquez et al., 2020). Em relacéo aos
significados intuitivo e subjetivo, das questdes 1 e 2, os resultados mostraram que
21 (61,8%) estudantes conseguiram exemplificar uma situa¢cdo com baixo indice de
contagio e 24 (70,6%) respondentes apresentaram situacfes com alto indice de
propagacédo do virus da Covid-19. Este resultado pode ser considerado satisfatorio,
em virtude de o estudo envolver estudantes do inicio dos Anos Finais.

Os elementos de conhecimento, elencados no Quadro 2, foram identificados
nas falas dos estudantes durante a atividade das placas e nas suas respostas
escritas as questdes 1 e 2. A maioria dos discentes identificou o risco (relacionado
as grandes ideias) de contdgio nas situacbes avaliadas e descritas, bem como
empregou vocabulario adequado a probabilidade, além de apresentar uma postura
critica em relacdo as situagcdes descritas num contexto pandémico. Alsina e
Vasquez (2016) reiteram a necessidade de um trabalho sisteméatico fundamentado
no letramento probabilistico durante todo o Ensino Fundamental, de forma a
desenvolver nos estudantes a compreensdo das situacfes nas quais a incerteza
esta presente, bem como promover a tomada de decisdo. Sobre as questbes 3, 4, 5
e 6, apresenta-se uma sintese no Quadro 3.

Questao 6

Questao 3 Questao 4 Questao 5

Aspectos
contemplados

(Que atitudes vocé
pode tomar para
diminuir o risco de
contagio dentro

(Qual a probabilidade
de vocé ter escolhido

um assento localizado
na mesma fila que a

(Qual a chance de ter
escolhido um assento
que NAO esteja
localizado na mesma

(Qual a probabilidade
de vocé, na hora da
compra da passagem,
ter escolhido um
assento na cor

? ? i ?
desta aeronave?) dele?) fila que a dele?) laranja?)
BNCC Ana:;zeeijlgrigasnces Calculo de Caélculo de Caélculo de
- probabilidade probabilidade probabilidade
aleatdrios
Significados
de Subjetivo Laplaciano Laplaciano Laplaciano
probabilidade
Elementos de Grandes ideias Calculo de Caélculo de Caélculo de
. Linguagem probabilidades probabilidades probabilidades
conhecimento . . .
de Gal Contextp_ Linguagem Linguagem Linguagem
Questdes criticas Contexto Contexto Contexto
Quadro 3. Analise da atividade “Determinando o risco de contagio”
ooy . .
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A questdao 3 proporcionou o trabalho com o enfoque subjetivo de
probabilidade. Por meio da analise das respostas, observou-se que os estudantes,
na sua maioria, listaram uma ou mais atitudes necessérias para mitigar o risco de
contagio no aviao.

Em relacdo ao calculo de probabilidade, constatou-se a necessidade de
retomar o significado laplaciano, dado que ha um percentual consideravel de
estudantes que responderam de maneira imprecisa ou ndo responderam as
guestdes 4, 5 e 6. Representar, interpretar e avaliar dados depende da
compreensdo do numero inteiro e do numero racional, na forma fracionaria e
percentual (Gal, 2005). Assim, os discentes necessitam dar significado a esses
nameros de acordo com o contexto de probabilidade apresentado.

6. Consideragdes finais

A presente pesquisa descreve os resultados obtidos mediante uma sequéncia
de ensino sobre probabilidade no contexto da pandemia de Covid-19 no intuito de
responder ao seguinte questionamento: de que maneira atividades contextualizadas
sobre a Covid-19 podem promover o letramento probabilistico em estudantes do 6°
ano do Ensino Fundamental?

Esta proposta foi estruturada tendo em vista as normativas da BNCC (Brasil,
2017), o trabalho com os enfoques intuitivo, subjetivo e laplaciano de probabilidade,
além dos componentes cognitivos do modelo de letramento probabilistico
preconizado por Gal (2005). O estudo realizado prop6s-se a investigar o processo
do letramento em estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, segundo as
categorias grandes ideias, linguagem, contexto, questbes criticas e calculo de
probabilidade.

As atividades realizadas possibilitaram a analise critica das informacdes
baseadas em dados probabilisticos no contexto da Covid-19. Enfatiza-se, também,
gue tais praticas propiciaram a exploracdo das ideias de aleatoriedade, incerteza,
chance e risco e o calculo de probabilidade na perspectiva laplaciana. Desse modo,
promoveu-se o desenvolvimento da linguagem especifica sobre probabilidade, tanto
na forma oral quanto escrita. Sobre a situacdo de pandemia, Vasquez et al. (2020)
destacam que os cidadaos tém acesso, por meio de diferentes midias, a um grande
volume de dados e informacdes, sendo necessario interpretar e analisar
criticamente a realidade a fim de discernir sobre suas relevancias e,
consequentemente, tomar decisbes assertivas.

Deste modo, afirma-se que o estudo de probabilidade se torna proficuo, por
meio de atividades diversificadas que promovam o letramento probabilistico. Tais
experiéncias devem oportunizar aos estudantes situacdes contextualizadas sobre os
mais variados temas, de forma que a aleatoriedade, independéncia e variacao
estejam presentes. O desenvolvimento de uma postura critica frente a essas
situacdes, o aprimoramento do vocabulario probabilistico e a determinagdo da
probabilidade de eventos devem ser previstos no planejamento da praxis educativa.
Vale destacar que tais propostas necessitam ser empregadas no decorrer da
Educacéo Basica, ndo podendo ficar restritas a uma Unica etapa educativa.
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