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Buscando maximos y minimos: desafios con la media y la

mediana
Uldarico Malaspina

Resumen

Se presenta un problema trabajado con estudiantes universitarios de
educacion, de la especialidad de matematicas para secundaria. Es de
contexto extramatematico, en el que debe relacionarse los conceptos de
media aritmética y mediana para examinar posibilidades de obtencion de
valores maximos y minimos de la mediana de un conjunto de datos
posibles. Se presenta la solucién de uno de los estudiantes, asi como un
problema creado por él, a partir del problema dado. Se hacen comentarios
y reflexiones en relaciéon a procesos de aprendizaje en el entorno
matematico de las medidas de tendencia central.

Palabras clave: media aritmética, mediana, estadistica, optimizacion,
creacion de problemas, resolucién de problemas.

Abstract

This article presents a mathematical task developed with university
students enrolled in a secondary mathematics teacher education program.
Set in an extra-mathematical context, the problem requires relating the
concepts of arithmetic mean and median to determine the maximum and
minimum values of the median for a given dataset. A solution produced by
one student is presented, together with a new problem posed by the
student based on the original task. The article concludes with comments
and reflections on the teaching and learning of measures of central
tendency and on the learning processes involved.

Keywords: arithmetic mean, median, statistics, optimization, problem
posing, problem solving.

Resumo

Apresenta-se um  problema trabalhado com estudantes
universitarios de pedagogia, da especializagdo em matematica para o
ensino médio. Trata-se de um contexto extramatematico, no qual é
necessario relacionar os conceitos de média aritmética e mediana para
examinar as possibilidades de obtengado dos valores maximo e minimo da
mediana de um conjunto de dados possiveis. Apresenta-se a solugédo de
um dos alunos, assim como um problema criado por ele, a partir do
problema proposto. Séo feitas observagdes e reflexdes relacionadas aos
processos de aprendizagem no campo matematico das medidas de
tendéncia central.

Palavras-chave: média aritmética, mediana, estatistica, otimizacao, criagao
de problemas, resolucéo de problemas.
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Problema

En un curso se deben rendir cinco practicas calificadas y cada una tendra solo
una de las siguientes notas: 08, 10, 12, 14 o 16. La nota final de practicas del
curso es la media aritmética de las cinco calificaciones. Si Jovita obtuvo 10
como nota final de practicas en el curso (sin redondeos), determinar los valores
maximo y minimo que podria haber tenido la mediana de sus cinco
calificaciones.

Este problema fue creado por variaciéon, a partir de un problema propuesto en
la Olimpiada Nacional Escolar de Matematicas (ONEM) del Peru, en el nivel 2 de la
etapa Unidad de Gestion Educativa Local (Ver Anexo). Formé parte de las
actividades propuestas en una sesioén de aprendizaje con estudiantes de educacion,
de la especialidad de matematicas, considerando la importancia de trabajar
problemas de optimizacion, esta vez en el marco de la competencia “Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre” del Curriculo Nacional de
Educacion Basica (CNEB) vigente en el Peru. En la ficha de trabajo se pidié no solo
resolver el problema, sino atender algunas interrogantes de caracter didactico
relacionadas con él y tenerlo como referencia para crear un problema para
estudiantes de secundaria. Es decir, crear un problema por variacion, a partir del
problema dado.

Teniendo en cuenta mi enfoque sobre creacion de problemas (Malaspina,
2021; Malaspina et al., 2025), en este caso, la informacion del problema es la media
aritmética de las cinco notas obtenidas por Jovita (10 es su nota final, sin
redondeos), y el conjunto de posibles notas a obtener ({08, 10, 12, 14, 16}). El
requerimiento es determinar los valores maximo y minimo que podria haber tenido
la mediana de las cinco calificaciones de Jovita. El contexto es extramatematico y el
entorno matematico es medidas de tendencia central. Estas precisiones seran utiles
al examinar la creacion de un problema por variacion.

Una forma de resolver el problema dado
A continuacion, en la Figura 1, muestro la resolucion hecha por Jesus Ibafiez, uno

de los estudiantes de educacion, con los que trabajamos el problema, que ademas
la expuso muy bien en la clase:

Figura 1
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Podemos observar que Jesus ha advertido que, conociendo el promedio de 5
calificaciones, puede conocerse la suma de tales calificaciones, que en este caso es
50; él representa esta suma mostrando espacios para los 5 sumandos al lado
izquierdo de su hoja de trabajo, indicando, ademas, el espacio correspondiente a la
ubicacion de la mediana; supuestamente luego de haber colocado los sumandos en
orden no decreciente, de izquierda a derecha.

Al lado derecho, Jesus examina la posibilidad de que cada una de las notas
obtenibles sea mediana. En el primer caso, si la mediana fuera 8, la primera y
segunda nota también tendrian que ser 8, pues tienen que ser menores o iguales
que la mediana y menores no pueden ser, pues no hay calificacion menor que 8.
Asi, ya tendria 24 puntos acumulados y la cuarta y quinta nota podrian ser 10 y 16
para que se totalice 50. De esta manera, muestra que 8 es un valor posible de la
mediana. Ciertamente, hay también otras posibilidades para la cuarta y quinta nota
(basta que sumen 26); por ejemplo, la cuarta podria ser 16 y la quinta 10; la cuarta
podria ser 12 y la quinta 14, etc. Lo importante es que se muestra que es posible
qgue la mediana sea 8.

En el segundo caso, Jesus muestra que la mediana podria ser 10. El
considera las notas 8, 8, 10, 12 y 12. Esta es una de las posibles notas que podria
haber obtenido Jovita en cada una de sus cinco practicas calificadas, para que su
promedio sea 10 y su mediana también sea 10. Otra vez, lo importante es que se
muestra que es posible que la mediana sea 10. Otra posibilidad es 8, 8, 10, 10 y 14.

En los casos 3°, 4° y 5°, Jesus muestra que es imposible que la mediana sea
12, 14 o 16, respectivamente. Por ejemplo, en el tercer caso, si la mediana fuera 12,
los menores valores que podrian tomar los sumandos de la derecha son también 12
y 12; pero aun asi ya la suma seria 36 y es imposible que las notas de la primera y
segunda practicas calificadas sumen 14 (para que la suma total sea 50) pues tales
notas solo pueden ser 8, 10 0 12.

Asi, Jesus concluye, correctamente, que los unicos valores posibles de la
mediana son 8 y 10 y, en consecuencia, los valores maximo y minimo que podria
haber tenido la mediana de las cinco calificaciones de Jovita son 10 y 8
respectivamente.

Creacion de un problema

Como dije antes, las actividades en la clase incluian también la creacién de
un problema por variacion, a partir del problema dado. Jesus presentod y resolvié un
problema que creé (Figura 2). Como puede observarse, el problema es bastante
similar al problema dado. Se mantiene el contexto extramatematico y el entorno
matematico, pero se modifica la informacion y el requerimiento del problema, pues
ahora son solo tres calificaciones obtenibles (08, 12 y 16), el promedio es 12 y lo
que se pide es determinar los valores posibles de la mediana.

La resolucién que mostro fue muy similar a la del problema dado (Figura 3),

pues usando el hecho que ahora la suma es 36 analizé si cada una de las notas
podria ser mediana y mostré la imposibilidad de que sea 8 o 16 y una posibilidad
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para que sea 12. (También hay otra posibilidad: 8 + 12 + 16. No la muestra, pero no
es necesario hacerlo, por la forma del requerimiento del problema.)

Figura 2

Figura 3

Comentarios y reflexiones

El problema presentado en este articulo no es un problema tipico sobre
medidas de tendencia central; es un problema de optimizacién (pues pide encontrar
valores maximos o minimos) que relaciona conceptos basicos de estadistica, lo cual
no es frecuente. Mas aun, su contexto extramatematico esta vinculado con
situaciones de aula y es implementable con estudiantes de secundaria.

En este caso, la optimizacién es en un espacio discreto y lleva al estudiante a
construir escenarios para encontrar valores extremos (maximo o minimo) bajo
restricciones légicas, relacionando media aritmética y mediana. En ese sentido, es
una forma de ir mas alla de los simples calculos aritméticos e introducir al
pensamiento algoritmico, combinatorio y optimizador en la educacién secundaria. Es
una manera de elevar la estadistica escolar de un nivel meramente operativo a uno
predominantemente estratégico.

Es frecuente que los estudiantes relacionen la media aritmética con un
proceso operativo de sumar y dividir, pero no suelen usar el proceso inverso
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(conocer la suma de los datos a partir de la media aritmética), que es un paso
fundamental en el problema dado.

El problema también permite ilustrar una diferencia importante entre la media
y la mediana de un conjunto de datos: manteniendo el promedio completamente fijo
(10 en este caso), los datos internos (del conjunto de datos posibles) pueden
moverse y reconfigurarse, de modo que la mediana pueda ser 8 o 10.

El problema creado por Jesus, como bien lo manifesté él mismo, es un
problema PRE, respecto al problema dado, pues — como caracteriza a estos
problemas — su solucién ayudaria a los estudiantes a resolver el problema inicial. El
ha reducido la informacién y simplificado el requerimiento. No es un problema de
optimizacién, pero familiarizarse con el analisis de posibles valores de la mediana
contribuira a examinar valores maximo y minimo de esta, como se requiere en el
problema inicial.

Con estas reflexiones concluyo E/ Rincon de Problemas de este numero de
UNION vy, como en los numeros anteriores, invito a los lectores a participar en E/
Rincén Intercreativo, de este numero.

A continuacion, dejo algunas preguntas que podrian ser usadas para
escribirme algo que se publicaria en El Rincon Intercreativo del proximo numero:

i) ¢ Considera usted importante trabajar en la educacion basica con
problemas como el propuesto? ¢ En qué nivel? ;Por qué?

ii) ¢, Como implementaria el problema de este articulo en una sesion de
aprendizaje con sus estudiantes?

iii) Teniendo en cuenta el problema y las reflexiones expuestos en este
articulo, ¢qué problema propondria para estimular en los estudiantes
el uso creativo de las medidas de tendencia central?

iv) ¢, Qué opina sobre la introduccion de problemas de optimizacion, en el
marco de conceptos de estadistica?

V) ¢, Como resolveria usted el problema de este articulo o qué
comentarios haria a la resolucion mostrada?

Agradezco los comentarios que me hicieron llegar, relacionados con el
problema del numero anterior de UNION y con el uso de juegos en la ensefianza de
las matematicas, y los invito a leerlos en El Rincon Intercreativo de este numero.

Finalmente, reitero mi exhortacion amigable a que me hagan llegar sus
comentarios 0 — mejor aun — sus experiencias en aula, a partir de sus reflexiones de
caracter didactico o matematico, motivados por la lectura de este articulo. Nos dara
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mucho gusto publicar y comentar lo que me escriban, en el proximo numero de
UNION, como lo estoy haciendo en este numero.

Agradecimiento: Agradezco al estudiante de la Facultad de Educacion de la
Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Jesus Ibafez, por su involucramiento
entusiasta en el problema durante la clase y por autorizar el uso de su resolucion,
asi como del problema que cred, en este articulo.
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Anexo
Problema

[Propuesto en el 2022, en la Olimpiada Nacional Escolar de Matematicas (ONEM)
del Peru, en el nivel 2 de la etapa Unidad de Gestion Educativa Local (UGEL)]

En el curso de estadistica de un Instituto Superior dejaron cinco actividades y
establecieron que la calificacion de cada actividad podia ser solamente 0,1, 2, 3 0 4.

La nota del curso es la suma de las cinco calificaciones. Si Sandra obtuvo 11 en el
curso, determinar el valor minimo que podria tomar la mediana de sus cinco
calificaciones.
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